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1 Ubersicht

Der miniHomer Backtracker und Datalogger™* benutzt intern eine GPS-chip von skytrag®. Wiahrend
das Protokoll fiir die Ubertragung der aktuell gemessenen GPS-Daten genormt ist (NMEA-
Format*), verwendet jeder GPS-Chip-Hersteller fiir erweiterte Funktionen ein eigenes Datenformat.
Unter Windows wird eine Programm namens ,,nTrip“° mitgeliefert, welches den miniHomer
auslesen und konfigurieren kann. Fiir andere Betriebssysteme gibt es keine mageschneiderten
Programme seitens des Herstellers.

Unter Linux gibt es zwei frei Programme, die mit dem Skytrag-Chip im allgemeinen und dem
miniHomer in speziellen umgehen kénnen.

1.1 Ein bisschen Terminologie

Im Umfeld der Verarbeitung von GPS-Daten tauchen immer wieder einige Begriffe auf, die fast
identisch zu sein scheinen. Um Missverstdndnisse zu vermeiden, sollen sie hier kurz fiir den
Gebrauch in diesem Dokument vorgestellt werden:

* Route
Eine Route ist eine Reihe von Punkte, die nacheinander erreicht werden sollen um ein Ziel
zu erreichen. Route kennt man aus Navigationsgerdten. Routen haben nicht
notwendigerweise Zeitstempel.
Eine Route beschreibt eine Reihe von Punkte die man in der Zukunft erreichen will.

* Spur (Track)
In einem Track werden GPS-Positionen von aufgezeichnet, z.B.von einem miniHomer und

Siehe http://znex.de/minihomer-details.html
Siehe http://www.navin.com.tw/miniHomer.htm
Siehe http://www.skytrag.com.tw

Siehe http://www.nmea.org/

Siehe http://www.ntrip.com.tw/
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iblicherweise mit einem Zeitstempel versehen.
Ein Track beschreibt eine Reihe von Punkte die man in der Vergangenheit erreicht hat.

*  Wegpunkt (Waypoint)
Ein Wegpunkt wird von einem GPS-Tracker auf Anforderung gespeichert. Er bekommt
iblicherweise einen Namen und hat einen Zeitstempel. Ein Wegpunkt beschreibt eine
Position an der man in der Vergangenheit war.

* Sehenswiirdigkeit (Point of Interest, Pol)
Ein Pol ist eine GPS-Position, die man in Zukunft erreichen (oder zu der man zuriickkehren)
will. Ein Pol beschreibt eine Position, die man in der Zukunft erreichen will.

* Geo-Kodieren von Fotos (Geo-Tagging)
Oft ist es interessant, auch lange nach eine Aufnahme den Ort eines Fotos zu wissen. Dafiir
konnen die GPS-Koordinaten in die Fotodaten eingetragen werden. Dieser Vorgang heif$st
Geo-Tagging. Werden die Daten anhand von GPS-Tracks eingetragen, so spricht man auch
von ,,korrelieren®, weil die Fotodaten mit den GPS-Daten verbunden werden.

1.2 GPS-Dateiformate

Das am meisten verwendete Format um GPS-Daten auszutauschen ist wohl das GPX-Format®.
Haufig genutzt wird mittlerweile das von Google entwickelte KML-Format. Die meisten GPS-
Applikationen sind in der Lage, GPX-Daten zu lesen und zu schreiben.

1.3 Anschluss des miniHomer unter Linux

Der miniHomer verhalt sich auf technischer Ebene wie eine serielle Schnittstelle, wie man sie
frither von Modems gewohnt war. Die seriellen Daten werden auf der USB-Schnittstelle
transportiert.

Unter Linux erscheint der miniHomer als serielle Schnittstelle unter dem Namen ,,/dev/ttyUSBn®,
wobei das kleine ,N“ fiir eine fortlaufende Nummer steht, die der Linux Kernel beim Einstecken
eines miniHomer (oder eines anderes Gerites, dass eine serielle Schnittstelle iiber USB
implementiert) vergibt. Ist genau eine miniHomer unter Linux angeschlossen, bekommt er den
Namen ,,/dev/ttyUsB0“ zugewiesen.

1.3.1 Wie finde ich die richtige Schnittstelle fiir meinen miniHomer

Ublicherweise ist an einem Computer eine serielle Schnittstelle iiber USB angebunden, sodass der
miniHomer unter /dev/ttyUsB0 ansprechbar ist.

Ansonsten ldsst sich die Nummer wie folgt herausfinden:

1. Falls der miniHomer schon an dem Computer angeschlossen ist,ihn kurz vom USB-
Anschluss trennen und wieder anschlief8en.

2. Ohne weitere Gerdte vom USB Bus zu trennen oder anzuschliefen,folgendes Kommando in
einem Terminalfenster eingeben:

# dmesg |grep ttyUSB
[ 53.886832] usb 2-2: pl2303 converter now attached to ttyUSBO >

6 Siehe http://www.topografix.com/gpx.asp
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3. Der zum miniHomer gehérende Anschluf8 steht hinter dem Text ,,converter is now attached
to“, in diesem Fall ,,ttyUSBO*

2 Programme auf der Kommandozeile

Programme unter Linux sind oft sehr spartanisch auf eine bestimmte Funktion hin geschrieben. Oft
sind Kommandozeilenprogramme das ,,Herz“ eine Applikation und erst spater wird ein passendes
GUI erstellt.

2.1 Skytraq Venus 5/6 programm

Das Programm syktraq_datalogger” wurde den damaligen Funktionen des Skytraq-Chipsets auf den
Leib geschrieben. Es ldsst sich auch unter miniHomer nutzen um Tracks auszulesen oder bestimmte
Parameter zu dndern.

Das Programm liegt auf der Homepage des Projekts fiir einige Linux-Distributionen und im
Sourcecode vor. Benutzer, die nicht das ,,.deb® Paketformat verwenden, miissen sich das Programm
selbst erstellen. Folgende Funktionen werden unterstiitzt:

USAGE: ./skytrag-datalogger <OPTIONS> ACTION
ACTION is one of:

—-—-info get information about software version and configuration
——delete delete all track lists from the data logger

——dump dump track lists to STDOUT

—-—-set-config change configuration of the data logger

-—-set-baud-rate configure speed of the device's serial port

—-—set-output-off disable output for GPS data
—-—-set-output-nmea enable output for GPS data in NMEA format
—-—set-output-bin enable output for GPS data in binary format
——update—-agps upload to AGPS data on the device

(needs internet connection)

OPTIONS:

-—device <DEV> name of the device, default is /dev/ttyUSBO
——permanent write serial port speed to FLASH
—-—baud-rate set baud-rate manually
OPTIONS for configuration:

-—time <SECONDS> log every <SECONDS> seconds

—-max-time <SECONDS>

——-dist <METERS> log every <METERS> meters

—-max-dist <METERS>

—-—speed <KMPH> only log if faster than <KMPH> km/h
—--max-speed <KMPH>

——enable-log turn on logging

——disable-log turn off logging

—-mode-fifo overwrite oldest entries when no space is left
—-mode-stop stop logging when no space is left

2.2 Das Programm GPSBabel

Das Programm GPSBabel® ist das ,,Schweizer Messer” unter den Programmen zur Konvertierung
von GPS Daten. Es ist fiir Windows, Mac OS und Linux verfiigbar. Oft arbeitet es auch ,,unter der
Haube® anderer Programme.

GPSBabel ist ein Projekt von Robert Lipe, an dem viele andere Entwickler mitarbeiten, die jeweils
bestimme Module fiir GPSBabel entwickelt haben. Ein Modul kann den miniHomer ansprechen, die
gespeicherten GPS Tracks auslesen und die fiinf Pol lesen und schreiben.

7 Siehe http://code.google.com/p/skytrag-datalogger/
8 Siehe http://www.gpsbabel.org/
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GPSBabel ist eine Kommandozeilenprogramm und ist in der meisten Linux-Distributionen als
Paket ,,gpsbabel installierbar.

2.2.1 Auslesen der Trackdaten

Um die Tracks aus einem miniHomer auszulesen, muss man folgendes Kommando eingeben:

gpsbabel -i miniHomer -f /dev/ttyUSBO -o gpx —-F miniHomer.gpx

wobei angenommen wird, dass der miniHomer unter /dev/ttyUSBO ansprechbar ist und die
Trackdaten in der Datei miniHomer.gpx gespeichert werden sollen. Achtung: GPSBabel
iberschreibt eine bestehende Datei ohne Nachfrage. Also Vorsicht bei der Ausgabedatei.

GPSBabel erlaubt eine Vielzahl von Bearbeitungsmoglichkeiten mit den GPS-Daten. Dazu werden
Filter zwischen die Eingabe und die Ausgabe eingefiigt. Beispielsweise konnen die GPS Daten
automatisch in unterschiedliche Tracks aufgeteilt werden.

gpsbabel -i miniHomer -f /dev/ttyUSBO -x track,pack,split=4h -o gpx —-F miniHomer.gpx
Die Homepage fiir GPSBabel enthélt eine ausfiihrliche Dokumentation, allerdings in Englisch.

2.2.2 Lesen und Schreiben der Point-of-Interest

Das miniHomer-Modul in GPSBabel kann die PoI-Daten fiir Haus, Auto, Boot, Herz und
Restaurant lesen und schreiben (in der englischen Bezeichnung Home, Car, Boat, Heart,Bar).

Die POI-Daten werden als Wegpunkte mit den entsprechenden Namen ausgelesen, .z.B.
44.999996N 110.000000W POI_Home
0.999993S8 10.000000E POI_Boat

3 GUI-Programme

Unter Linux gibt es (bis jetzt) kein Programm, das ausschlieflich fiir den miniHomer geschrieben
ist. In der Unix-Philosophie soll ein Programm eine Aufgabe optimal erledigen, komplexere
Arbeiten werden mit verschiedenen, optimierten Programmen ausgefiihrt.

Ein ,,Workflow* zur Bearbeitung von Tracks kénnte in folgenden Schritten erfolgen:

1. Am besten unterstiitzt wird der miniHomer unter GPSBabel. Hier lasst sich der miniHomer
komfortabel auslesen, die Tracks aufteilen, in unterschiedlichsten Formaten ausgeben und
schon grob filtern.

2. Mit viking lassen sich Tracks komfortabel bearbeiten und bereinigen. Speziell wenn man
sich langer an einem Ort und/oder in Gebduden authélt, wird der Track da sehr
uniibersichtlich.

3. Mit prune konnen die bereinigten Geodaten mit Bildern verkniipft (,,korreliert) werden.
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3.1 GPSBabelFE

GPSBabelFE ist ein GUI fiir GPSBabel. Um den miniHomer auszulesen, wéhlt man ,,Gerdt“ oder
,,Device®, sucht sich den miniHomer im Format-Auswahlfeld und die Schnittstelle, unter der der
miniHomer ansprechbar ist.

==

File Help

—Input
" File

L

Format |MiniHomer, a skyTrag Venus 6 based logger (download tracks, waypoints and get/set POI) J

Device Name: [HeVEe/0550 B1 Gl o S 3 55 protac i
_Options [ [ rgewgggé FalSat 05-100/37.335 Downlosd

Tanslation OBt Jievfityss ek Tk Pased) download

& e |

w P Weypoints Jdev/rfcommo . Logger (iBlue 747,Qstarz BT-1000,...) download

—Output MNaviGPS GT-11/BGT-11 Download —

. SkyTraq Venus based loggers (download -
' File ¢ Device Format lull('yh AIgIL 99 l: }

[=] File Namel |
Options ||

=

&3 Apply | ) Close

4

Die meisten Einstellungen in GPSBabelFE sind selbsterklédrend.

Interessant ist es, GPSBabelFE die ausgezeichneten Daten in verschiedene Tracks aufteilen zu
lassen. Am einfachsten geht das mit dem Track Filter.
Filters

¥ Waypoints  Track Filters
Routes & Tracks [ Title [Track %Y%m®%d-%H:%M: %S

Miscellaneous
[~ Move |0 3: days |0 33 hours IO 33 mins IO 33 secs

[~ Start IOSAug 201(&12:00:01 AM

I” Local Time
I™ Stop |05 Feb 2017Use track pts. after this time. |

¥ Pack [~ Merge

 Split by Date & Split by Time |24D 3: |mins vI  Split by Dist. |0 3: |ft I

[~ GPS Fixes |nc-ne I [~ Speed [ Course

) Help | " Reset S‘(gancell “” 0K |

07.07.11 Den minihomer unter Linux nutzen V2.0.odt 6/13



Im Beispiel werden GPS-Punkte, die im Abstand von vier Stunden, in einen eigenen Track
aufgeteilt. Die Zeichen hinter dem %-Zeichen sind Formatangaben. %Y %m %d steht fiir das Jahr,
Monat,Tag, %H,%M,%S fiir Stunden, Minuten,Sekunden. Ein ,man strftime*“ enthiillt noch
einige weitere Formate.

Weitere Filter sind in der (leider englischsprachigen) Dokumentation zu GBSBabel erklart.
GPSBabelFE erlaubt es, die eingelesenen Tracks auf einer Karte in Google Maps anzuzeigen. Dafiir

muss die entsprechende checkbox unter ,,Weiter Optionen“ (More Options)“ aktivieren.

L2 Global Options T x|

I~ Synthesize short names:

[T Enable character set transformation

V¥ Preview in Google Maps

INone 'I Debugging Diagnostics

Default Format Optiansl

&% Cancel | &7 DK

3.2 Viking

Viking? ist ein michtiges Werkzeug, um GPS-Daten zu bearbeiten. Es arbeitet mit mehreren
Ebenen. Zuerst definiert man eine Kartenebene, damit die GSP-Daten auf einer Karte dargestellt
werden. Am besten aktiviert man das Kastchen , Automatisches Herunterladen,,, damit die aktuelle
Karte unter dem GPS Track angezeigt wird.

9  http://viking.sourceforge.net/
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http://viking.sourceforge.net/

Datei (F) Bearbeiten (B) Ansicht (V) Ebenen (L) Werkzeuge (W) Hilfe (H)

BE@EB‘I@EI@”"I.?& N DD

Name der Ebene |

> . Meue Aggregate Ebene

)"f MNeue TrackWaypoint Ebene

# Neue Coord Ebene

ﬂ MNeue GeoRef Map Ebene

% Neue GPS Ebene
MNeue Map Ebene

A% NMeus DEM Ebene

DRRMFEIE

Greifer

4 pixelfact MA0°43'0,8367E6" WT...

Im Datei-Dialog kann man dann die Daten aus einer GPX-Dateien einlesen.

Achtung: viking speichert Dateien in einem eigenen Dateiformat. Um die bearbeiteten GPX-Datein
zu erhalten, muss man die Daten der jeweiligen Ebene exportieren:
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e @
te Spuren »
Wegpunkte e... 3

Eigenschaften

Ausschneiden

75| Kopieren
Einfligen

Ldschen

View Layer (Ansichtsebene)
Zeige alle Spuren (k)

Zeige alle Wegpunkte (i)
Zentriere Ebene (G)

Goto Waypoint...
Exprtiere Ebene (E)

Export as GPSPoint...
Export as GPSMapper...

Export as GPX...

Export as KML...

New Waypoint...
Neuer Wikipedia Wegpunkt (A) >
Upload to OSM...

Delete

Filter

Y EE

o

0 Teile 2 pixelfact

3.3 prune

Ein weiteres, sehr gutes Programm zur Verarbeitung der Tracks und zum GeoTagging von Fotos ist
prune. Um Fotos mit Geo-Informationen zu versehen (Geo-Tagging), muss das Programm exiftool
installiert sein.

Am einfachsten hat es sich erwiesen, wenn man zu einem Foto einen Wegpunkt auf dem
miniHomer markiert. An Tagen, an denen viele Fotos anstehen (Urlaub :-) ), kann man ein Foto
vom miniHomer machen wéhrend man einen Wegpunkt anlegt. Wenn man den Wegpunkt kennt
und das Foto identifizieren kann, lassen sich alle anderen Fotos mit prune einfach bearbeiten.

Im Bild unten ist der Wegpunkt wahren einer Fotoaufnahme gespeichert worden. Dann lésst sich
der Wegpunkt anklicken, das Foto auswdhlen und beide mit dem Kettensymbol in der Symbolleiste
verbinden.
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Datei Track Bereich Punkt Ansicht Foto Audio Einstellungen Hilfe

ECOEEEFIEI N

Details des Tracks
Punkte: 1495
Datei: Wanderung.gpx

Details des Punkts

Index: 1 von 1495

Breitengrad: 50.825843

Langengrad: 7.183733

Hohe: 78 m

Zeitstempel: 31.01.2010 14:15:05

Name: 50.82584 7.18373 Sun Jan 31 15:15:05 2010

[« Lon] [»

Wegpunkte
50.82584 7.18373 Sun Jan 311

Details der Auswahl
Kein Bereich ausgewahlt

Fotodetails

Fotodatei: 2010-01-31 15.12.26.jpg
Zeitstempel: 21.01.2010 15:12:26
Verbunden: Nein

] 1 [ [»
Fotos

2010-01-31 14.56.07.jpg -
2010-01-31 14.56.15.jpg
2010-01-31 14.59.12.jpg
2010-01-31 15.12.26.jpg
2010-01-31 15.22.59.jpg
2010-01-31 15.23.12.jpg
2010-01-31 15.23.33.jpg
2010-01-31 15.24.01.jpg [ | :| Hohe (m)
2010-01-31 15.24.11.jpg
2010-01-31 15.26.43.jpg
2010-01-31 15.26.58.jpg
2010-01-31 15.51.28.jpg
2010-01-31 16.00.46.jpq il

Nach dem Verlinken des ersten Fotos lassen sich die anderen mit Foto->Fotos korrelieren auch mit
Geo-Informationen versehen. Die korrelierten Fotos werden durch kleine Rechteecke dargestellt.
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Prine ElEES

Datei Track Bereich Punkt Ansicht Foto Audio Einstellungen Hilfe

7= | <) 8| & N
3 E3EF ] g8 & & & : R
) S e i| |Details des Punkts
N ‘ :| |Index: 1496 von 1514
4 4-‘ RS R Breitengrad: 50.832805

Details des Tracks
Punkte: 1514
Datei: Wanderung.gpx

1] |

Wegpunkte :
50.82584 7.18373 Sun Jan 311| :

‘B
Langengrad: 7.187333
Héhe: 99 m

Details der Auswahl
Kein Bereich ausgewahit

Fotodetails

Fotodatei: 2010-01-31 14.56.07.jpg
Zeitstempel: 21.01.2010 14:56:07
Verbunden: Ja

1] i I
Fotos

* 2010-01-31 14.56.07.jpg
* 2010-01-31 14.56.15.jpg
* 2010-01-31 14.59.12.jpg
* 2010-01-31 15.12.26.jpg
* 2010-01-31 15.22.59.jpg
* 2010-01-31 15.23.12.jpg
+2010-01-31 15.23.33.jpg
*2010-01-31 15.24.01.jpg [ | i| Hohe (m)
*2010-01-31 15.24.11.jpg
* 2010-01-31 15.26.43.jpg
* 2010-01-31 15.26.58.jpg
* 2010-01-31 15.51.28.jpg
* 2010-01-31 16.00.46.ijpq

=1 =

|
Ist man zufrieden mit der Korrelation, lassen sich die Geo-Daten mit ,,Foto* -> , Exif Daten
Speichern® endgiiltig in die Fotos schreiben.

4 Weitere Programme

Wenn der miniHomer ausgelesen ist und die GPS-Daten in einer GPX-Datei gespeichert sind,
lassen sie sich mit vielen weiteren Tool verarbeiten. Es gibt im Internet reichlich Tools um z.B.
aufgezeichnete Daten zu bearbeiten (viking, http://viking.sourceforge.net/) oder um Fotos mit GPS-
Daten zu versehen (gpscorrelate, http://freefoote.dview.net/linux gpscorr.html). Beide Programm
sollten sich {iber die Paketverwaltung der jeweiligen Linux-Version einfach installieren.

Es gibt einige Ansitze fiir GUIs um die Daten aus miniHomer auszulesen, wie zum Beispiel

SkytragMonitor (http://code.google.com/p/skytragmonitor/), gps-photo-tagger
(http://code.google.com/p/gps-photo-tagger/). Am weitesten fortgeschritten ist ein GUI aus dem

GSPBabel-Projekt

5 Fehlersituationen
In diesem Kapitel sollen einige Fehlersituationen erldutert und Tips zur Behebung gegeben werden.
Falsche Schnittstellengeschwindigkeit

Es kann passieren, dass bei fehlerhafter Ubertragung der Download der Trackdaten unterbrochen
wird und der miniHomer nicht auf seine Standardgeschwindigkeit zuriickgesetzt werden kann.

Hier hilft es, den miniHomer aus- und dann wieder einzuschalten. Danach kann man GPSBabel
benutzen, die richtige Schnittstellengeschwindigkeit zu ermitteln:
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gpsbabel —-i miniHomer,initbaud=0 -f /dev/ttyUSBO -o gpx —-F miniHomer.gpx

Der Prozess gpsd lauft
Eigentlich vertragen sich gpsd und GPSBabel recht gut. Fall Ubertragungen mit GPSBabel
regelmaBig fehlschlagen, sollte man sicherstellen, dass gspd nicht stort. Dazu gibt mal folgendes

Kommando ein:
fuser -av /dev/ttyUSBO # ggfs /dev/USBO auf die
# tatsdchliche Schnittelle anpassen

Sollte da der gpsd sichtbar sein, so stoppt man ihn am besten mit:
sudo killall -KILL gpsd

Achtung: unter manchen Linux-Distributionen wird er automatisch nach gestartet. Dann hilft nur
noch das Handbuch zur entsprechenden Distribution.

USB-Kabel defekt, zu lang oder anders ungeeignet....
Es mag fast unglaublich klingen, aber ich habe mehr als einmal die Log-Daten nach einem Wechsel
des USB-Kabels lesen konnen, nachdem ich vorher immer wieder Lesefehler hatte. Ich muss

zugeben, ich habe nicht von Anfang an darauf geachtet, ausschlieflich das mitgelieferte Kabel zu
verwenden.
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